Sallsynta Jordartsmetaller
Rare FEarth Elements (REE)
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Varfor ar REE sa viktiga?

REE utgdr viktiga bestandsdelar i en
rad olika produkter:

J elektroniska
d optiska

J magnetiska

J metallurgiska

REE har darfdor blivit oumbarliga
inom hogteknologisk industri,
forsvarsteknologl medicinsk
diagnostik, miljovanlig teknik och
energleffektivisering



dSverige och Europa saknar idag helt
brytning och vidareforadling av
sallsynta jordartsmetaller,



JKina har ndrapd m ol pa
raffinering och f;;;gling av REE
vilket

okar sarbarheten



JdEfterfrdagan beddms oka kraftigt
t1ll foljd av elektrifieringen
vilket leder till global brist



S

JOkade geopolitiska spanningar
orsakar storningar 1 leveranskedjor
och skapar forsorjningsrisker



UJBeroendet av REE Okar starkt for
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REE = Rare Earth Elements (Sallsynta

17 metaller raknas tekniskt och kommersiellt

S i 1 REE:
Atomnunner | synbol |Namn i

21 Sc Scandium

57 La Lantan ]

58 Ce Cerium n

59 Pr Praseodym

60 Nd Neodym LREE

61 Pm Prometium — Latta

62 Sm Samarium RER

63 Eu Europium

64 Gd Gadolinium

65 Tb Terbium ] - 4t
66 Dy Dysprosium element
67 Ho Holmium

68 Er Erbium HREE

69 Tm Thulium B Tunga

70 Yb Ytterbium REE

71 Lu Lutetium |

39 Y Yttrium




Nz |Namn ____|Beteckn

REE , 3-varda jonradier 39  Yttrium Y
57 Lantan La
58 Cerium Ce

59 Praseodym Pr

60 Neodym Nd
62 Samarium Sm
63 Europium Eu
64 Gadolinium Gd
65 Terbium Tb

66 Dysprosium Dy

67 Holmium Ho
68 Erbium Er
| | | ' 69 Thulium Tm
56 58 60 02 04
Atomnummer 70 Ytterbium Yb
71 Lutetium Lu
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FEgenskaper Nr |Namn | Beteckn

39 Yttrium Y

57 Lantan La

 Elektronerna 1 Ce-Lu 1 58 Cerium Ce
elektronskalet 4f gar in i 59 Praseodym  Pr
ett 1nre elektronskal och 60 Neodym Nd
deltar ogarna 1 kemiska 62 Samarium Sm
bindningar 63 FEuropium Eu

04 Gadolinium Gd
65 Terbium Tb

66 Dysprosium Dy

67 Holmium Ho
08 Erbium Er
069 Thulium Tm

70 Ytterbium Yb
71 Lutetium Lu
16



FEgenskaper

 Elektronerna 1 Ce-Lu 1
elektronskalet 4f gar in i
ett 1nre elektronskal och
deltar ogarna 1 kemiska

bindningar

 Vid jonisering avges framst
elektronerna 1 de yttre

skalen fran Cs,

Ba och La

e Namn | peteckn.

39
57
58
59
60
62
63
64
65
06
6’/
68
69
70
71

Yttrium
Lantan
Cerium
Praseodym
Neodym
Samarium
Europium
Gadolinium
Terbium
Dysprosium
Holmium
Erbium
Thulium
Ytterbium

Lutetium

Y

La
Ce
Pr
Nd
Sm
Eu
Gd
Tb
Dy
Ho
Er
Tm
Yb
Lu
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Egenskaper  DalbccliNESTEsY

39 Yttrium Y

57 Lantan La

 Elektronerna 1 Ce-Lu 1 58 Cerium Ce
elektronskalet 4f gar in i 59 Praseodym  Pr
ett inre elektronskal och 60 Neodym Nd
deltar ogarna 1 kemiska 62 Samarium Sm
bindningar 63 Europium Eu
*Vid jonisering avges framst 6¢ Gadolinium Gd
elektronerna 1 de yttre 65 Terbium To
skalen fran Cs, Ba och La 66 Dysprosium Dy
*Jonladdningen blir darfor 3+ 67 Holmium Ho
68 Erbium Er

69 Thulium Tm

70 Ytterbium Yb
71 Lutetium Lu
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FEgenskaper

* Elektronerna 1 Ce-Lu 1
elektronskalet 4f gar in i
ett inre elektronskal och
deltar ogarna 1 kemiska
bindningar

 Vid jonisering avges framst
elektronerna 1 de yttre
skalen fran Cs, Ba och La

*Jonladdningen blir darfor 3+

“*Det innebadr att REE har
mycket lika kemiska
egenskaper och ar darfor
sarskilt svara att separera
fran varandra

e Namn | peteckn.

39
57
58
59
60
62
63
64
65
06
6’/
68
69
70
71

Yttrium
Lantan
Cerium
Praseodym
Neodym
Samarium
Europium
Gadolinium
Terbium
Dysprosium
Holmium
Erbium
Thulium
Ytterbium

Lutetium

Y

La
Ce
Pr
Nd
Sm
Eu
Gd
Tb
Dy
Ho
Er
Tm
Yb
Lu
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atomer per 1 miljon

Forekomst,

kiselatomer
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Viktiga

industrimetaller rott
Adelmetaller

Sallsynta

10

Egenskaper

Bergartsbildande

Sallsyntaste

r blaht , amnena,

Atomnummer 2%



Skand ium
(Sc)

Lantan (La)

Cerium (Ce)

Praseodym
(Pr)

Neodym (Nd)

Samarium
(Sm)

Europium
(Eu)

1 ppm =sadogAti@n

(Gd)

Forekomster av REE 1
jordskorpan medelvarden

22
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Holmium
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Yttrium
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g/ton
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Mineralogi

Ca 200 mineral innehadaller REE men nedanstaende
utgor de ekonomiskt viktigaste mineralen

Bastnidsit Monazit Xenotim
(Ce,La,..)C (Ce,La,Nd,..Th) P (Y,
REE) PO,
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av TREO

%
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Nr Beteck
Typisk fordelning av REO (rare n

viktigaste REE-mineralen

Mineralogi

earth oxides) 1 de tre

B Bastnasit

mMonazit

B Xenotim

Y LaCe PrNd SmEu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

TREO =
Oxides

REO
Total RE

39
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60
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63
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65
66
6’/
68
69
70
71

Yttrium
Lantan
Praseodym
Neodym
Samarium

Europium

Gadolinium
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Dysprosium
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Erbium
Thulium
Ytterbium

Lutetium

Y
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Viktiga REE-mineral globalt

Mineral Kemiformel Typ av REO %
forekomst
65

Monazit (Ce,La,Nd, Th) Vaskavlagringar
Bastnasit (Ce,La) (CO5) F Carbonatiter 75
Magmatiska
bergarter
Xenotim (Y, REE) PO, Vaskavlagringar 61
Pegmatiter
Metamorfa
bergarter
Eudialyt Na,;Ca, (Fe,Mn) ;Z2r,Si0 (OH, H,0) 4 Alkalina 9-10
(S1504),(S140,5),(0H,C1), bergarter
Steenstrupin Na,,REE,(Mn,Fe),(Th,U) (S1.0,4),(PO,) Alkalina 18
2" 3H,0 bergarter
Apatit Ca; (PO,) 5F Jarn-REE 19

Vaskavlagringar 34



Mineralogi

Laddningskompensation

Eudialyt:

Na,.Ca.’t (Fe,Mn),Z2r,SiO (OH"
,H,0) ; (Si,0,), (819027!(OH,C1) ,

Na,.+Ca,?* REE,3>* (Fe,Mn),Z2r,Si0O (0?"

Med de har bytena uppnas max 10 vikt% REE i
eudialyt

FEudialyten i Norra karr haller 9% REE
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Mineralogi

Laddningskompensation

Apatit:
Ca.?* (PO,) 3% F-

I

Na*Ca,*'REE3* (PO,) ;F~

De vanligaste substitutionerna ar:

1.REE3* + M*" ersiatter 2 Ca?t
K-I-
2. REE* + Si0,*” ersatter

dar M" ar Na' eller

Ca’* + PO,

37



REE forekomster
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REO Reserver och produktion
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Enskilda forekomster

Bayan Obo 1 Kina ar varldens
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Fnskilda forekomster

Bayan Obo, Kina. Varldens storsta
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40 procent av all produktion av latta
sallsynta jordartsmetaller (LREE) kommer

fran denna gruva. .



Enskilda forekomster
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Fnskilda forekomster

Mountain Pass REE gruva
Kalifornien
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Apatit-jarnoxid

Kiruna-
Malmberget
Fosfori
ter
Tasjo
Karbonatit
Apatit- er
Jjarnoxid Alnodn
Grangesberqg
- Pegmatiter
Bastnastyp
Bastnas
Vaskavlagrin
Nefelinsyen gar
iter Olserum

Norra Karr

0 125 250
1 Km
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Fyndigheter i Sverige

Granna 10
km

Norra Karr

Bergarten bestdr av olika
nefelinsyeniter som
tillhor gruppen alkalina
bergarter

REE-mineral:

FEudialyt (till halften tunga
REE +7Zr)

Katapleit (dubbla Zr-halten
Jmf Eudialyt)
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Norra Karr
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Norra Karr

Uppskattade mineralresurser
mars 2012

IﬁiiiIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIiiiiIIIII
09,1

414600
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Norra Karr

Tasman Metals nekades
bearbetningstillstand 2016 i
hogsta forvaltningsdomstolen
efter overklagan fran
lansstyrelsen 1 Jonkdoping
och miljdorganisationer

Argument: Faran for paverkan
av Vattern och forekomst av
radioaktiva amnen
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Europas nast storsta forekomst av sallsynta
jordartsmetaller finns i Kiruna

LKAB redovisar mineraltillgangar for
sdllsynta jordartsmetaller pa mer dn tva
miljon ton oxider - den nu nast storsta
kanda forekomsten av sitt slag i Europa
efter det nyupptackta Fensfaltet 1 Norge

60



Kiruna

Sillsynta jordartsmetaller i Kiruna
Per Geijer-fyndigheten Utvinning globalt

Kiruna Tusentals ton ar 2021.

7

SSavgara

Ao
N \‘\."\

Ny jarnmalmsfyndighet med fosfor och REE som biprodukter
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Per Geijer Deposit

Per Geijer
Deposit

A Eiffel Tower for scale at 330 m tall

Kiruna Mine

@N
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REE 1 Kiruna

LKAB s undersdkningar av Per Geijer visar pa
tillgangar av mer an 2,2 miljoner ton sallsynta
jJjordartsmetaller 1 form av Rare Earth Oxides (REO) som
anvands for produktion av Rare Earth Elements

(REE) . Inklusive Per Geijermalmen och anrikningssanden
1 Gallivare, Kiruna och Svappavaara

De sallsynta jordartsmetallerna 1 Per Geijer forekommer
tillsammans med fosfor i vad som huvudsakligen ar en
Jarnmalmsfyndighet och kan darfdor produceras som
biprodukter. Det skapar ocksa helt andra mojligheter
till en konkurrenskraftig brytning.

REE-halten 1 Per Geijer-malmen ar 0,18% . Apatithalt
2,73%, mer an i ovriga Jjarnmalmer hos LKAB. REE-halten

[¢]

1 apatiten ca 6,6 %.
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LKAB Cirkular ekonomi

¢ Apatiten som hittills deponerats som avfall
anrikas genom flotation och skickas till den
kommande anldaggningen i1 Lulea for vidare foradling

I Luled framstdalls ett rakoncentrat av REO
(sallsynta jordartsoxider), som skickas till
ReeTec 1 Norge for separation till 1ndividuella
REE for magnettillverkning

 Ur apatiten utvinns Fosfor som gddningsmedel och
Kalcilum som gips till byggindustrin
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Separationsmetoder

Traditionella

separeringsprocess

er for REE

Losningsmedelsextra
tion
1 industriell skala

Jonbytesteknik
For mindre
mangder med hog

renhet
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Processbeskrivning for REE-

separering
Brytning av | Malm Anriknin REE R&- : Syrélaknlng
REE-malmen ” 9 koncent rening och
(Flotats at kalcinering
) Fast REE-
Gruvavt oxid
all kpbncentrat
5 | v
: Syr L i Fororeningar
: a——-» Uppldsnin ! (3arn,
! |
: REE 7 0 thorium ..)
! lésningsmedels- I REE-10sning
i extraktion Lésningsmede i
: ls- !
: extraK_Icion |
Separerade
REE
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Losningsmedelsextraktion

sol Piragande. featad)

Fordelning av
metalljoner mellan
en organisk fas och

en vattenfas Fordelningskoefficien
t
\ #f)/rOrganisk fas %@fg
Ma
_‘taq
E% =
Vattenfas
]
Separationsfakt
or
Bum /M, — DMl
1/ M>
DM2

Organisk fas: t.ex. fotogen
Extraktionsmedel 16st 1 organisk fas
(Ligand) : Ett amne som binder
metalljonerna till sig (karboxylsyra
eller organisk fosforsyra som inte &r
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Separationsfaktor

LogD sfa atomnummer

Yttri *

um |\ *

¢

*
57

La

58

59 60 61 62 63 064 65 66 67 68 069 70 71
Ce Pr Nd Sm FEu Gd

Atomnummer 2Z
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Processbeskrivning av
Losningsmedelsextraktion

Losning av

rakoncentra
Raffinatet Organic flows tet fylls
téms fran —» Aqueous flows p°
batteriet +  Mixer batteriet

Ren organisk fas Organisk fas
laddas pa toms ur
batteriet eller batteriet och
kommer fran en laddas pa en
scrubber eller scrubber eller
stripper

Batter:ié eaybgéaLnodare och

sattningstankar stripperbatteri
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Bulk
REO

La,04

PLS =

Matematisk simulering av

losningsmedelsextraktion Fallning
o ' for
Olosliga
. . senare
fororeningar : .
Syra +qe Er- processni
T 7
— 1aknin Oxidati 1 S PLS SX-1 SX-4 Fr—
g . on g LREE/HREE Er-Lu/ Y |Lu+Y
avVv CC A Strip
La-Nd Sm-Lu Y,0;3
raffina Strip Y-
Y t raffina
\ 4 HO_
Nd,O, Pr/Nd SX-9 Sm-Dy SX-2 Lu sx-3 ¢ Hoo
Pr.0, rip | La/Pr-Nd ] Sm-Dy/Ho-Lu ~ Ho/Er-Lu| Taffl
nat - stri T nat
e Y R —_— Ho,0,
raffing 3X-5 Th— SX—6F
S Sm-Gd/Tb- Dy Tb/Dy raffi > Tb,O,
< La-_ D_Y Stri nat —
—Trogffinac SX-10 Sm-Gd P
. Dy
ff . >
y ) strip g DY,0s
1 SX—I71dL Gd
'r — Gd203 D
Sm-Eu/Gd stri
Rest Ce b
Eu-Sip raffinhat
‘ )
= Fallning, SX-8 Eu Fu,0.
torkning, Sm/Eu str
: ' lp Y~
kalcinering SR
Sm
Pregnant leach — —— Sm,0,
at —

solution

Y3 0O 1
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Matematisk simulering av losningsmedelsextraktion

Design och driftforhdallanden for en 9-element

- -~ 1_a

Krets

Separation

SX-1 LREE/HREE
SX-2 Sm-Dy/Ho-Lu-Y
SX-3 Ho/Er-Lu-Y
SX-4 Er-Lu/Y
SX-5 Sm-Gd/Tb-Dy
SX-6 Tb/Dy

SX-=17 Sm-Eu/Gd
SX-8 Sm/Eu

SX-9 La-Ce/Pr-Nd
SX-10 La/Ce

Summa

—~ e~ e I

Antal mixer-settlers

Extraktio Skrubb

n

14
20
15
30
10
16
30
8

30
24

er
10
20
15
30
10
8
30
6
40
40

Stripper

17
17
17
17
20
20
10
4

4

4

Totalt

41
57
477
777
40
44
70
18
74
78

546
73



Handelspolitik

I separationssteget avskiljs REE ti1ll individuella RE-

oxlder.
Kina dominerar hela foradlingskedjan av REE , sarskilt

separationsprocessen
FFlera skal forklarar varfdor det ar sa svart att bryta

Kinas dominans

U Separation av REE ar en komplex process, skild fran
konventionella mineralprocesser.
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Handelspolitik

I separationssteget avskiljs REE ti1ll individuella RE-

oxider.
Kina dominerar hela foradlingskedjan av REE , sarskilt

separationsprocessen
Flera skal forklarar varfor det ar sa svart att bryta

Kinas dominans

U Kina har under 40 ar byggt upp en enorm erfarenhet av
losningsmedelsextraktion och sysselsatter omkring 100 000
ingenjorer och tekniker med optimering av processen
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Handelspolitik

I separationssteget avskiljs REE ti1ll individuella RE-

oxlder.
Kina dominerar hela foradlingskedjan av REE , sarskilt

separationsprocessen
FFlera skal forklarar varfdor det ar sa svart att bryta

Kinas dominans

U Begransad kunskap om REE-separation utanfdr Kina. Detaljer i

dessa kinesiska processer ar sallan allmant tillgangliga
76



Handelspolitik

I separationssteget avskiljs REE ti1ll individuella RE-

oxider.
Kina dominerar hela foradlingskedjan av REE , sarskilt

separationsprocessen
Flera skal forklarar varfor det ar sa svart att bryta

Kinas dominans



Losningsmedelsextrakti
on

I separationssteget avskiljs REE ti1ll individuella RE-

oxider.
Kina dominerar hela foradlingskedjan av REE , sarskilt

separationsprocessen
Flera skal forklarar varfor det ar sa svart att bryta

Kinas dominans
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Handelspolitik

Kan Vastvarlden komma ikapp Kina ?

Nej !

80



Handelspolitik
Kan Vastvarlden komma ikapp Kina °?
Nej !

om man foérlitar sig pa
existerande teknik
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Handelspolitik

Kan Vastvarlden komma ikapp Kina °?
Nej !

om man foérlitar sig pa
existerande teknik
Ja
Om man kan ta fram en teknik
som ar overlagsen LS 1
produktivitet, renhet och
utbyte
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Handelspolitik

Hur ska ovriga varlden motverka Kinas dominans?

» Problemet a4r inte mdngden brytvidrda fyndigheter
utan de kommande stegen 1 foradlingskedjan.
Fyndigheter i ovriga varlden matchar numera
Kinas storlek

> Oppna gruvor i brytvidrda forekomster

» Skynda pa tillstandsprocesser

» Framfor allt oka raffineringskapacitet, f£.n.
Mounting Pass USA, Lynas (Australien, USA),
Estland, ReeTec i Norge

» Nya separeringsanlidggningar med smartare och
kostnadseffektivare metoder pa gang i USA,
Australien, Skandinavien (LKAB)

» Kinas maste borja betala priset f6r sin
miljoforstoring. Man har boérjat jobba efter ISO 83



Alernativa separeringsmetoder
for REE

Fraktionera
d
kristallisa

Kromatografi
ska metoder

Elektrokemi
ska
processer

Selektiv
separation
av REE

Losningsmede
15
extraktion
med
diglykolamid
Membran-
sepration
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Nya separeringsmetoder for REE

LAD-
kromatograf
i

Selektiv
separation
av REE

Losningsmede
1s-
extraktion
med
diglykolamid
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Separation av REE

Framtida metoder
Jd Diglykolamider som
komplexbildare vid
losningsmedelsextraktion
J LAD-kromatografi
J ReeTecs metod ?
"Vi gnsker icke ga i
detaljer om var
separasjonsprocess”
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Extraktion med diglykolamider
diglykolamider

O O
CgH17~ NJ\/O\)L N--CBH17

/ \
CBH17 CaHﬂv

N, N-tetraoktyldiglykolamid
(TODGA)

877



Losningsmedelsextraktion
med diglykolamider

wst

2
la Co Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

By Diana Stamberga
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Losningsmedelsextraktion med
diglykolamid

Fordelar jamfort med SX (solvent extraktion)

» Farre extraktionstankar, kan minskas till
halften

» Mycket mindre miljoépaverkan

» Inga giftiga extraktionsmedel

» En pilotanlaggning under byggnad hos MP-
materials 1 Mountain Pass 1 Kalifornien.
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Ligand Assisterad Displacement
kromagografi

(LAD)
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Ligandassisterad Displacement
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Ligandassisterad Displacement
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LAD-kromatografi
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Concentration (N)
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LAD kromatografi

Blandningszonerna II-A och II-B omkromatograferade
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LAD-kromatografi

Step Zone |

1 ™ —

Cu Na salt
»|
2 1
Cu Cu salt

!

Zone |l
Column II-A Column II-B
Cu=»|l | _}—»Na Salt Cu—=» T Na Salt
1 EDTA-Cu »__1—»EDTA-Cu

EDTA-Na—»{ | T EDTA-Cu

EDTA-Na—[__1*

EDTA-Na

Feed
mixture EDTA-Cu
4 |—>- I"“_“!—'L
EDTA-Na EDTA-Cu
5 ——= -
EDTA-Na Mixed band __ |
EDTA-Dy/Nd
—
6
EDTA-Na [Pure Nd|
7 > I ],
EDTA-Na Mixed band
EDTA-Nd/Pr

B CuorEDTA-Cu o Feed
mixture

B EDTA-Nd 5 EDTA-Dy

EDTA-Na - I }—»EDTA-Cu

EDTA-Na

m Mixed band - Mixed band
Nd/Pr Dy/Nd

B EDTA-Pr O Naor EDTA-Na

96



2—zon LAD kromatografi

Element Renhet Utbyte % Produktivitet
Kg/m3/dag
6,3

Dysprosium

(Dy)

Neodym (Nd) 99,5 >99 92,2
Praseodym (Pr) 99, 6 >99 12,0
Totalt >99 111,5
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LAD kromatografi
Jamforelse mellan LAD-kromatografi och losningsmedelsextraktion

Typiskt utbyte 80-95 Inga REE-forluster
Skalbarhet Svart att anpassa Latt att anpassa Storre
till olika till olika mangsidighet
rakoncentrat och rakoncentrat och
storlek storlek
Produktivitet 1 100 Mycket effektivare
(normaliserad)
Processvolym 100 1 Mycket mindre
(normaliserad)
Extraktionsmede Giftiga EDTA Sakrare
1 fosfororganiska
foreningar
Losningsmedel Brandfarliga Vatten Sakrare, renare
organiska

lo6sningsmedel, vatten

Ovriga Hog syrakonc. (6M), Utspadd syra, Miljovanlig gg
kemikalier ammoniak utspadd bas, Cu,-—



Handelspolitik

Kan vastvarlden med LAD-kromatografi konkurrera

meﬁjgina?

Kina kommer ocksa att ta till sig

den har tekniken

Vastvarlden har visserligen

patenterat processen och salt

licenser, men Kina kommer

antagligen att strunta 1

patenthindren (Kina tillater inte

insyn)

Vastvarlden och Kina kommer att oo



REE Ukraina

*» Ukraina har avsevarda reserver eller
forekomster av litium, grafit, mangan, titan,

gallium, och nickel.
men inga brytvarda forekomster

av REE
* Trump: Jag ska ha avtalet om REE
annars blir det synd om Ukraina.
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REE Ukraina

< Ukraina har avsevarda reserver eller
forekomster av litium, grafit, mangan, titan,
gallium, och nickel.

men inga brytvarda forekomster

av REE

* Trump: Jag ska ha avtalet om REE
annars blir det synd om Ukraina.

** Trump verkar totalt missledd
betraffande vardet (50 miljarder
USD) av REE i Ukraina.

‘¢ Avtalet om REE &r inte vart ett
dugg nu och lang tid framéver och
det vet Zelensky
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REE Ukraina

“ Ukraina har avsevarda reserver eller forekomster
av litium, grafit, mangan, titan, gallium, och nickel.

men inga brytvarda forekomster av

REE

“* Trump: Jag ska ha avtalet om REE
annars blir det synd om Ukraina.

“* Trump verkar totalt missledd
betraffande vardet (50 miljarder USD)
av REE i1 Ukraina.

‘* Avtalet om REE &r inte vart ett dugg
nu och lang tid framover och det vet
Zelensky

* Ledande geologer begriper inte vad
Trump menar.

** Man tror att det finns en annan 104
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REE Gronland

Trumps 1ntresse for Gronland motiveras av
bl.a. med de stora tillgangarna pa REE

Att Oppna en ny gruva kraver t.ex.bygge av
en djuphamn bara for att frakta dit
materialen. Sedan kravs det bostader, el
mm .

Det tar minst 10 ar innan en gruva kan
bdorja producera.
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Prisutveckling for terbiumoxid och

dysprosiumoxid i USD/kg
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Scenarier

Kina minskar sina
exportkvoter for
att tillgodose

Stigande
varldsmarknadsp
riser

REE-
ersattningar

Okad
prospektering
a gruvo
utanfor Kina
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Scenarier

Kina okar
foradlingsgraden

Minskad tillgang
pa REO och
komponenter
utanfor Kina

ina Okar exporten

av komponenter och
system

Priskonkurrens

Samre tillwvaxt av
REE-industri i
ovriga varlde
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Scenarier
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OviS GeNnaltier

Miljokrav
missgynnar Kinas
produktion av REE

satsa—annu-mer pa

hogre foradlingsgrad 116



