





Regeringen bestammer vara uppdrag
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Vill du se mer? Kalla Utfardad: Forst inlag Senast andrad: Uppdaterad:
Kicka for attta fram|  Regeringskansiets 2007-11-29 2007-12-10 2016-01-04 to.m. SFS2015:263
Réftsnatets menyer,|  réttsdatabaser

Uppgifter

1§ Affarsverket svenska kraftnat (Svenska kraftnat) har til uppgift att pa ett affarsmassigt satt férvakta, driva och utveckla ett kostnadseflektivt, driftsakert och
sélia samt | Surigt bedriva verksamheter som &r anknutna til kraftoverféringssystemet.

2§ Svenska krafint &r systemansvarig myndighet enligt & kap. 1 § ellagen (1997:857) oth 1 § forordningen (1994:1806) om systemansvaret for el. Svenska kraftnat
r Bven elberedskapsmyndighet enligt elberedskapslagen (1997:288). Férordning (2013:211),

3§ Svenska kraftnit ska ocksd

1. bygga ut stamnétet for ef baserat pé samhalisekonomiska snsamhetsbeddmningar,

2. svara for ilsyn i frégor om driftsskerhet hos det nationella elsystemet enligt ellagen (1997:857) och frordningen (1994:1306) om systemansvaret for el,
3. framja konkurrensen pa elmarknaden,

4. framja forskning, utvecking oth demonstration av ny teknik av betydelse for verksamheten,

5. svara for inom sitt under kris- eller

6. bedriva tiansteexport inom sitt verksamhetsomrade,

7. frimja dammsakerheten i landet

&.bygga ut, installera och férvata ledningar for elekironisk kommunikation, framst pé stamnétet, samt upplata natkapacitet i dessa,

9. bevaka tilgingen pa hglastkapacitet | det svenska elsystemet och I5pande formeda information om effektilgang til marknadens aktdrer,

0. inom sit verksamhetsomrade se tll att méjigheterna att bygga ut fornybar erpmukuon underiattas,

11. inom sitt omrade inkassera och betalningar i d artikel och rade(s férordning (EG) nr 714/
2008 om villor for tllrade tl nét for gransSversiidande ehandel och om upphévande av forordmng (EG) nr 12

12. aven i Surigt inom sitt verksamhetsomrade fullgéra uppgitter som folier av forordning (EG) nr 71472
12, 52 til att de regelverk och rutiner som affarsverket dlsponemr Sver 3 kostnadsefiekiiva c*h enkia for medborgare och foretag,

14. vartannat r genomfsra och, efter att ha hrt Staten: il och beredskap redovisa ett identifieringsarbete av
potentiela europeiska kritiska inom el enligt rdets direktis 2008/ 112G av den & dacember 2006 om identifiering av, och Kassiicering
som, europeisk kritisk infrastruktur och bedémning av behovet att starka skyddet av denna, och

15. senast den 1 juli varje &r i en sérskid rapport tl regeringen redovisa hur kraftbalansen under den senaste vintern har upprétthdlits, en prognos for kraftbalansen
under den kommande vintern och vilka informationsinsatser som har riktats tl aktérerna pé elmarknaden i fréga om kraftbalansen. Férordning (2015:263).
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4§ krig eller nér regeringen annars bestammer &r det Svenska kraftnats uppgift att | samverkan med Svriga totalforsvarsmyndigheter tilgodose samhiliets behov av
elkraft genom att planera, leda och samordna elférsdriningens resurser.

Nar forbrukningsreglering av el inforts har Svenska kraftnat til ppgift att, i den utstréckning regeringen féreskriver, svara for langsiktig planering och inriktning av
elproduktionen

5§ Svenska kraftnit ska i friga om dammsakerhet
1. fola Kimatforandringarnas paverkan samt fofa och medverka i utveckiingen i landet,
2. verka for att riskerna for en alivarli storning pé samhaliet genom dammhaveri efler hoga fidden i reglerade vattendrag minskar,
3. rligen rapportera il regeringen om utveckingen och vid behoy foresia atgarder,
h

4. framja forskning och utveckling samt kunskapsformediing, ot
5. svara for tilsynsvagledning enligt milctilsynsférordningen (2011:13) och samverka med for att & et effektivt Férordning
(2014:215)
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Regleringsbrev for budgetieet 2017 avseende Affirsverket svwsits Sraftmst

Riksdagen e beshias o A7
for budgecdres 2017 (prop. 2016/17:1 wiy.c
roke 2016717:81

raverket svenaka keafinsts vecksamher
21, bes, 206/17:NU3,

Regeringen beshatar are foljande ska galls under bedgetbrer 2017 foe
Adtarswerkes svenska kraftoat och nedan ssgivns ssshag.

VERKSAMHET
1 M5l ach drermagpertoringshris
Aserr,

opportering
Affarsveriet svenska krafusit ska vedoviss och kammenters
verksamhesens resultar  fochillande till de wppgsfter sam frampgie av
mstruktionen.

w18

Affirveckes svenska krafinss ska verka foe it selevanta
samhillsekonomisia tgarder viduas fie ac sikerstalla act Sverige har en
god effekstillging och st risken for effekibrist kam minskas

Averrapparserieg
Affiaverkes ywenska krafne ska for verksamheten El redovisa
uppeddda resuliar uppdelan pd Samadtsverksamhes cespektive
emansvar for el, For dessa ska affirsverkes redoviss och beddens
koatnader, incaheer, verksamhersvolym, kyalitec och effckier av de
aksiviteter och peessacioaer som genommforss. Resultstet ska s 58 stoe
mumknmg som mbiligy redovias i kvantisaciva termer. Des vka framgd
r Kastaader soe dr e bids

mmw:m fordelas.
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Svenska kraftnats uppdrag

> Drifta, underhalla och utveckla transmissionsnatet
(stamnatet) for el.

> UtOva systemansvaret for el kostnadseffektivt.
> Balansera produktion och forbrukning och arbeta for att risken

for effektbrist ska minska.

> Framja en 6ppen svensk, nordisk och europeisk
marknad for el.

> Verka for en robust elférsorjning.

> Framja dammsékerhet.

>

Elberedskapsmyndighet. — SVENSKA



Vart huvudkontor och kontrollrum ligger i Sundbyberg
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Aldern pé transmissionsnatets anlaggningar

Km

4 500
4 000 B Km 400 kV-ledning

3500 i Km 220 kV-ledning
3000
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500 .
0

>70 ar 60-69ar 50-59ar 40-49ar 30-39ar 20-29ar 10-19a&r -
Figur 15: Aldersfordelning pa 400 och 220 kV-ledningar i stamnatet.
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Energiomstallningen kommer att krava ett
Kraftigt utbyggt transmissionsnat for att hantera
det okande behovet av el i samhallet...

1940 — 1980: Dagens elsystem byggdes
1990-talet: 300 km ledning
2000-talet: 200 km ledning
2010-talet: 400 km ledning

2020-2040

> 6 000 km transmissionsnat

> 200 stationer

o O =_ SVENSKA
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ELOMRADEN

Ansokt effekt havsbaserad
vindkraft (1 dec 2021)

Elomrade Ansokt effekt havsbaserad
vindkraft (1 dec 2021)

Elomrade 1 11 GW (4 projekt)
Elomrade 2 . 15 GW (10 projekt)
Elomrade 3 . 38 GW (18 projekt)
Elomrade 4 . 62 GW (31 projekt)
Totalt 126 GW (63 projekt)

Overlapp mellan olika projekt ca 20 GW




1. Hansa PowerBridge

2. Stockholms Strom och Storstockholm Vast

3. Anneberg-Skanstull

2. Ekhyddan—Nybro och Nybro-Hemsj6

5. Ingelkarr—Stenkullen och Skogssater-Ingelkarr
6. Vastkustfornyelserna

7. Aurora line (3:e AC-ledning till Finland)

s. NordSyd




SVENSKA KRAFTNAT — OMVARLDSANALYS

Trend 7

Geopolitisk instabilitet och férandrad hotbild :
okar kraven pa sakerhet och robusthet

Den geopolitiska spanningen dkar, inte
minst fran stater som Ryssland och Kina.
Anfallskriget mot Ukraina har drastiskt
forsamrat den europeiska
sakerhetssituationen. Den internationella
instabiliteten och den forandrade hotbilden
Okar behovet av en forstarkt beredskap,
robusthet och redundans i samhallsviktig
verksamhet.

, bade utifran
beredskapslagstiftningen och
cybersékerhetsperspektivet. Fler [6sningar

bl.a. for ddrift och off-grid kommer behotva
utvecklas. Behovet av beredskapslager
stalls mot principen om just-in-time.

EU staller

for samhallsviktiga verksamhet
(NIS) och for det nationella elsystemet.




SVENSKA KRAFTNAT — OMVARLDSANALYS

TREND 6

Trend 6

Marknadens behov av snabbhet kolliderar
med trogheten i det juridiska systemet

Industrin, energiproducenterna och
natagarna har stora investeringsplaner for
ny utbyggnad av anlaggningar och nét.
"Time to market” ar avgoérande. Samtidigt

tenderar processerna for att erhalla tillstand

for etableringar ta langre tid och uppstalla
allt hogre beviskrav. Tendensen att
Overklaga beslut accelererar. Trogheten

I det juridiska systemet kolliderar alltmer
med marknadens behov av skyndsamhet
och snabbhet.

Kommunala sjalvstyret ar unikt — plan-
monopol och vetoratt

Markéagare och individer har starka juridiska
rattigheter i svensk lag och kan dverklaga
till manga instanser.

800 markéagare protest mot kraftledning | ATL

V' /s o~
> 0

Protesta i'gkar mot
. uftledningﬂtﬂl SSAB

SVENSKA
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Scenarioarbete pa Svenska kraftnat

> Storre uppdatering vartannat ar i och med den Langsiktiga marknadsanalysen (LMA)

> Scenarierna anvands for att:

> |dentifiera framtida behov och utmaningar i det framtida kraftsystemet samt

> Utreda olika atgardsalternativ i den samhallsekonomiska analysen

> MOQjliggor ett proaktivt arbetssatt

= SVENSKA
_—— KRAFTNAT



Scenarierna | LMA2021 overgripande

Antagande for Sveriges elanvandning, TWh/ar

300 A
> Fyra Scenarier 280 Elektrifiering fornybart, EF
260 Elektrifiering planerbart, EP
> Energimalet for 2040 och klimatmalet ,,, .
for 2045 uppnas 220 |
200 -
. . . Fardplaner mixat, FM
> Elanvandnlng Okar 180 1 Smaskaligt fornybart, SF
160 1 S e Referensscenario LMA2018
i i i .| T meme=—=- Ref io LMA2016
> Olika mix och geografisk placering av 1 | ====-==-"~ FIETEnSREEnAr
produktionskapacitet 120 . . . . .

2025 2030 2035 2040 2045

= SVENSKA
_—— KRAFTNAT



Scenarierna | LMA2021, forts

Smaskaligt Fornybart, SF

Fardplaner Mixat, FM

Elektrifiering planerbart, EP

Elektrifiering fornybart, EF

Lagre elbehov an dvriga scenarier (170 TWh 2045), stor utbyggnad
av solkraft, ingen karnkraft fr.o.m. 2045

Elbehov baserat pa fardplaner fran Fossilfritt Sverige (185 TWh
2045), blandad produktion med betoning pa landbaserad vindkraft

Kraftig 0kning av elbehovet (260 TWh 2045), utbyggnad av samtliga
kraftslag inklusive ny karnkraft

Mycket kraftig 0kning av elbehovet (285 TWh 2045), stor utbyggnad
av fornybar icke planerbar produktion och stor andel havsbaserad
vindkraft, ingen karnkraft fr.o.m. 2045

= SVENSKA
_—— KRAFTNAT



Simuleringsresultat

> Elproduktion, -anvandning och —energibalans

> Elpriser

> Prisskillnader

> Handelsfloden




Elproduktion, -anvandning och -energibalans 1 Sverige

Simulerat arsmedel for elproduktion, -anvandning och

> Minskad arsenergibalans i Sverige (FM

undantag)

> Stor skillnad mellan scenarierna for

antagande om "El till vatgas”

400 - -energibalans i Sverige, TWh
300 -
200 -
100 -
0 u
-100 -
-200 -
-300 -
400 SF| M | EP | EF | SF | FM | EP | E
2025 2035 2045
mEltllvatgas | 2 | 6 | -8 | 24 | 39 | -11 | -16 | -69 | -85
mOvr elanv -145 | -156 | -159 | -176 | -177 | -163 | -172 | -197 | -201
m Solkraft 3 15 7 8 11 | 28 8 11 | 18
B Vindkraft hav 1 2 7 14 34 6 29 39 113
mVindkraftland| 48 | 55 | 58 | 68 | 69 | 76 | 83 | 85 | 98
m Ovr termisk 11 9 8 11 10 9 8 10 9
mKarnkraft 51 | 37 | 36 | 47 | 47 0 14 | 55 0
B Vattenkraft 68 | 69 | 68 | 68 | 67 | 68 | 67 | 68 | 66
Total prod 182 | 187 | 185 | 215 | 238 | 187 | 215 | 269 | 304
Total elanv | -148 | -161 | -167 | -200 | -216 | -174 | -188 | -266 | -286
Spill 0 1 1 0 1| 7 6 1 16
<»Balans 34 | 25 | 17 | 15 | 20 6 21 2 2

SVENSKA
IKRAFTNAT



Elpriser

80 1 Arsmedelpris i Norden, EUR/MWHh
70 -

> Vaderaren stor paverkan (klamrar)

> Lagt svenskt elpris i SF

> SE1 hdgst pris i Sverige | EP och EF

2025 2035 2045
ESE1l| 27 25 31 41 30 23 30 34 39
2045 BSE2| 28 26 31 39 29 23 30 28 32

BSE3| 32 28 35 41 31 26 33 29 37
ESE4| 33 28 35 41 30 26 31 29 29
> LagSt pl’iS | SE4 2045 | EF BNO | 34 26 32 38 30 20 30 27 29
mF 33 41 42 49 41 38 48 34 43
EDK1| 37 32 39 36 35 23 39 26 27
BDK2| 39 34 45 46 40 28 44 35 38

= SVENSKA
= KRAFTNAT



Handelsflode (netto), TWh/ar

Handelsfléden

> Fortsatt stor handel dver Snitt 2 i

sodergaende riktning

> Pa arsnettobasis norrgaende handel

over Snitt 1 1 EP och EF

> Aven norrgaende handel 2045 6ver

Snitt 41 EF

444441331



Handelsfloden, forts

> Snitt 2 flaskhals >10 % av tiden trots
NordSyd-investeringar (undantag EP)

> Norrgaende overforingskapacitet i

Snitt 1 och Snitt 4 begransar handeln

4000 -Handelsflode SE1-SE2 (Snitt 1), MWh/h

) T 1
4

7 80% 90%

-4000 -
— 2035 SF —— 2035 FM —— 2035 EP ——— 2035 EF —— 2025

————— 2045 SF ====-2045 FM ====-2045 EP -----2045 EF

10000 -Handelsfléde SE2-SE3 (Snitt 2), MWh/h
7500 ~
5000 -
2500 A

0% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

-7500
— 2035 SF —— 2035 FM —— 2035 EP — 2035 EF —— 2025

————— 2045 SF ====:2045 FM ====:2045 EP =-=---2045 EF

7000 -Handelsflode SE3-SE4 (Snitt 4), MWh/h
6000 -
5000 -
4000 -
3000 H
2000 -
1000 A

0 .
-1000 0f
-2000 -
-3000 -
-4000 -
—— 2035 SF —— 2035 FM —— 2035 EP —— 2035 EF —— 2025

————— 2045 SF ====:2045 FM ====-2045 EP ====-2045 EF

s
z=®
=

o7 T

0% 40% _50% 60% 70% 80% 90%
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Analyser av scenarierna

> Langsiktigt overféringsbehov
Effekttillracklighet
Forutsattningar balansering

Formaga att uppratthalla kraftsystemstabilitet




Langsiktigt overféringsbehov

> |ndikerar storst nytta for FM och EF

2000
1500 A
1000 A

I

500

Arlig marginalnytta svenska snitt, EUR/KW
1620

I i l

890

1170 1230 41150 1210 1100

1700

0 SF | FM | EP | SF|FM|EP|
2025 2035 2045

. . . ESE1-SE2 0 0 0 20 20 10 20 60 70

> HOg marginalnytta till DK1, Tyskland, BSE2-SE3| 40 | 20 | 30 | 20 | 20 | 20 | 20 | 0 | 40
EBSE3-SE4| 10 0 0 0 20 10 20 10 130

Polen, Litauen och Finland | samtliga mSEL-Fl | S0 | 140 | 110 | 70 | 100 | 140 | 180 | 80 | 110

B SE2-FI 50 140 | 110 90 120 | 140 | 190 90 140

. B SE3-FI 30 130 | 110 90 120 | 140 | 200 90 160

scenarier EmSE3-DK1| 100 | 120 | 160 | 150 | 130 | 100 | 180 | 130 | 180

BSE4-DK2| 70 80 100 50 100 30 120 50 80

EBNO4-SE1| 50 20 30 50 40 40 60 60 130

' . EBNOS3-SE2| 80 20 40 50 30 40 60 40 90

> Ave n Stor nytta m Ot N O rg €l E F ENO4-SE2| 60 30 40 50 40 50 70 50 100
EBNO1-SE3| 50 30 50 70 40 70 80 60 130

B SE4-DE 110 | 130 | 180 | 160 | 130 | 110 | 190 | 140 | 150

. . . . B SE4-PL 120 160 130 130 140 90 120 140 70

> Nytta Uppkommer for fo rStarknlng av BSE4-LT 70 160 130 140 160 110 130 150 110
. . Totalt 890 | 1170 | 1230 | 1150 | 1210 | 1100 | 1620 | 1140 | 1700

Snitt 1 och Snitt 4
SVENSKA

IKRAFTNAT



Effekttillracklighet — Probabilistisk metod

LOLE och EENS for Sverige probabilistisk metod

3 -
> Flexibilitet ar nédvandigt for ett
2 _
fungerande kraftsystem
o] 11
> Dock effektbrist i FM och EF &ven pa de
[o] s . [o) . -_
tva hogre nivaerna av flexibel 0 T T TS TEM T EP T ER
2021(2025 2035 2045
elanvandnlng mLOLE, ingen flex, h/ar 02(01(00|08| 12|16 | 05| 28 | 229|889
m +flex vatgas 02(01|00/05(13|]04(0,2]| 12 |05/ 40
@ +flex viss industri/elbilar 0,2(00|00|00|00|00]|00]|12]|0,0]22
m +flex serverhallar 02|00|00|00|00|00|00(|0,4]0,0]05
EENS, ingen flex, GWh/ar|0,02|0,01(0,00|0,34| 10 | 16 |0,25| 33 | 119 |1607
+flex vatgas 0,02|0,01(0,00|0,14(0,81|0,17(0,12| 11 |0,23| 46
+flex viss industri/elbilar | 0,02|0,00(0,00|0,00|0,00(0,00|0,00|0,86|0,00(1,70
+flex serverhallar 0,0210,00|0,00|0,00|0,00|0,00|0,00|0,22|0,00|0,36

SVENSKA
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Effekttillracklighet — Statisk metod

Effektbalans statisk metod och balans vid max residuallast, MW (normalvinter)

0 1

> Extremt stor importbehov utan antagen 5000 -

flexibel elanvandning

> Stort importbehov ar 2045, sarskilt for

SF och EF, aven med flexibel

elanvandning

-10000 -
-15000 -
-20000 -
-25000 -
-30000
SF| DT | EP | EF | SF | DT | EP | EF
2025 2035 2045
m Effektbalans utan flex| -2400 | -6100 | -7100 | -8500 |-11200|-13200|-12700|-18100|-28400
m Effektbalans med flex| -400 | -2000 | -2200 | -400 | -1600 | -6900 | -4700 | -1100 | -6800
B Balans max res.last | 300 [-1600 | -2000 | -2400 | -2000 | -6000 | -3600 | -2900 | -6000
Topplast (GW) 27 | 28 | 29 | 32 | 35 | 29 | 31 | 42 | 47
Max res.last (GW) 23 | 24 | 24 | 26 | 25 | 23 | 23 | 28 | 23

IKRAFTNAT
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Forutsattningar for balansering av systemet — forandring

2035SF 2035FM
IT{I'l”IJh'UthI, |I|'|| M Tt

4l ww hy

residuallast

> Stor inverkan fran solkraftsproduktionen

for SF

> Monstret fran 2015 "utsuddat” 2045 (ffa

EF)

> Staller krav pa flexibla resurser och

automatiserade processer i

kontrollrummet

: |||IM+H m du"mh i 'u"

ol e ml"lﬁl m‘“‘ll'ﬂtm& L”JM” A
2035EP 2035EF
B

DAY T,
”|| IIHr it !MI r“ lh\; th‘Fb M ik i

{ il
J&'I'*Ll'rqm |1‘,r“ﬂ‘ ||'i:|“ﬂ|| W ¥ ll| ]'NT' |I“'r,|| it

2045FM 2045EF’
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i '|f|‘1fu|,|{|;lmn|'.|" "U'}'lihj ”Hll'h'i':[ 'F!.;I”rm" :thh ::i'ill'ﬂ'lq'lllr""‘m"“ """"|'
Dag 1-365 Dag1 365 - Dag 1-365

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 =3500
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Formaga att uppratthalla kraftsystemstabilitet -

rotationsenergi

> Timmar med lag rotationsenergi blir

vanligare

> Intraffar ca 20-30 procent av tiden | SF,

FM och EF

3500 -

3 000 -

2500 +

2 000 -

1500 ~

1 000 ~

500

80 I

0 4 e
LL
n

Rotationsenergi <120 GWSs, h

2910

2 380

2050

sF I
Fv [
cp [ &

2045
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Sektorsintegration el och vatgas

125 q Elpris i SE3, EUR/MWh
100 ~

> Antagande om vétgas stor paverkan pa -

50

prisbild i scenarierna o j
0

Timmar under aret

—— Elpris i SE3 basscenario =——Elpris i SE3 med dubblerad prisstege
125 4 Elpris i SE3, EUR/MWh
100 H~
75 -
50 +
25 -
0 J

Timmar under aret
——Elpris i SE3 basscenario
——Elpris i SE3 med kraftigt minskad vatgasproduktion

= SVENSKA
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De viktigaste slutsatserna




Den forandrade spelplanen, en utmanande mojliggorare!

'* Elanvandningen okar, kan mer an fordubblas under kommande 25 ar.

P Nya flodesmoénster. Fortsatt stort behov att overfora kraft fran norra till sédra
halvan av Sverige. Nytt med stora nordliga floden inom Norrland och Gdétaland.

Avgorande att utbyggnaden av elproduktionskapaciteten gar i takt med det
Okade behovet av fossilfri el samt att den lokaliseras for maximal systemnytta.

Avgorande att utveckling sker kring energilagring, sektorsintegration och
flexibilitet i elanvandningen for att klara omstallningen.

For att mota behoven kravs kortare tillstandstider for utbyggnaden av elnét.

Elsystemet blir mindre forutsagbart och mer dynamiskt, bade vad géaller priser,
effektfloden och driftsituationer.

H, Vatgasens utveckling kommer inverka mycket pa utvecklingen av Europas
energisystem.

— SVENSKA
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