Myggbekampning i Sverige —
en resa genom tiden
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2010 Overblick:

> Stickmygg i Sverige

> Projekt Biologisk Myggkontroll

> Hur myggbekdmpning gar till

> Kartldggningsmetoder

> Var vardag...

> Framtiden for oversvdmningsmygg..



Dagens presentation: Fran 2000 till 2022
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* Myggbekampningens forsta aren
e Utvecklingen fram till 2022
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* Tekniska forandringar
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Om oOversvamningsmyggor och
hur bekampningen gar till
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Hon som orsakar problemet:
Aedes sticticus, en dversvamningsmygga

Gruppen oversvamningsmyggor:

- Lagger sina agg pa torr mark, aggen kan overleva i manga
ar

- Aggen klicks nidr de blir tickta med stillastdende vatten
som har minst 8 grader och lag syrehalt

- Inte alla agg klacks vid samma tillfalle — skulle vattnet
forsvinner innan de har blivit vuxna mygg sa finns det agg
kvar for nasta tillfallet

- Larverna utvecklats snabbt, beroende pa temperatur, 8-
10 dagar tills de har blivit puppor

- De vuxna honor kan flyga langt for att hitta en
blodmaltid, minst 5 km och kanske upp till 20 km Nordryra juni 2008, fore

- Det kan klackas fram nya generationer efter varje 6versvamning Nordmyra augusti 2005, 6versvammad
oversvamning och det kan bli valdigt stora populationer
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Olika matvanor

Han suger nektar

Hon suger blod
(och nektar)
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Malet med stickmyggbekampningen ar

att reducera mangden
oversvamningsmyggor
till acceptabla nivaer

Sa

att manniskorna ska
kunna bo, leva, verka 5%

och bes6ka omradet. S Vil I e
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Bekampning utférs med VectoBac G,
innehaller Bti som aktiv bestandsdel
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Bti - Bacillus thuringiensis israelensis

1976 upptacktes Bti i doda stickmygglarver i Israel. Bti har en komplicerad verkningsmekanism
och den verksamma bestandsdelen ar proteinkristaller producerade i bakterien som maste sviljas
av stickmygglarverna. | stickmyggornas basiska mage forvandlas sedan dessa till ett toxin som
faster till specifika malceller och forstor dom.

* De specifika malceller pa tarmen finns hos underordningen Nematocera , “myggor”. Stickmyggor
(familjen Culicidae) ar mest kansliga foljd av knott, fjadermyggor och sorgmyggor. Med en lag dos
Bti kan man selektiv paverka stickmyggor.

e 1978 utfordes det forsta omfattande faltforsoket med Bti mot dversvamningsmyggan Aedes
vexans i tyska Rheindalen.

» Efter 40 ar har inga betydande negativa miljoeffekter kunnat upptéackas, och ingen
resistensutveckling heller
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Bekampnmgseﬂ’ekt pa larver 98-100%
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Myggbekampningens forsta aren
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Hur det borjade

En avhandling om stickmyggornas diversitet i olika vatmarkstyper

 En filtstudie i vatmarker runt Osterfirnebo som bérjade 2000

 Sommaren 2000 rakade vara ett ar med tva stora dversvamningar och en osannolik produktion av
stickmyggor

* Vi hyrde ett litet hus och det rakade vara av en lokalpolitiker

* Lokalbefolkningen blev aktiv och problemet/Aedes sticticus blev kant i hela Sverige!
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Kartlaggning av larvmiljoer

Varen 2003 genomforde vi
laserskanning i hela Nedre Dalalven

Hostarna 2000- 2002 inmatning

med GPS i falt innebar valdigt .
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2001 fick vi tillstand for att testa spridningen
av bekampningsmedlet med helikoptern
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2002 genomfordes Sa den forsta bekampnmgen pa totalt 443 ha
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Utvecklingen fram till 2022

* Geografiska forandringar
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Under manga ar var det ungefar samma omraden for
bekampning och inget i naturreservat eller nationalpark

Maj 2006 840 ha ~ Maj 2008 1037 ha

% i : _ . - : %’?if

kilometres A SR AN AT % RO e, SRt . S e s s RGN e PR ad ) S kilometres

0\6\,\ MYGQ,(% AN A
gl 5 "
FRE R

1] » % O

s> NEDRE ** DALAINEN
w.mygo* 4



N”aw”esefvatochngtignalpaﬁy o
$ox SIe oA 5 ‘ -u | @ .

Hela Farnebofjarden
ar skyddat omrade

&% . Nawraz2000 £ )

: W'—?- = v : .‘, ; :

A =

=

N & 2
X S
Ui |

S

kilometer

‘V : h



Infor sommaren 2008 ansokte vi om tillstand att
ekampa i nagra skyddade omraden

Lansstyrelsen i
Gavleborg nekade
tillstand

Vi overklagade till
Miljodomstolen och
vann!

Lansstyrelsen
overklagade till
miljooverdomstolen

Vi vann aven dar!

kilometres




hektar

Beviljade ramomraden
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| borjan: 2 dagar for 443 ha

Nu: 7 dagar for 5856 ha, vi
kan bekampa 1500 ha pa en
dag
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Annu storre geografiska forandringar fr o m 2020:
Forshaga kommun, Varmlands lan

Bekampning |

Ambjdrby

z‘sby

Hagfors

Subne Munkfors

¥
i
Forshdga

Kif

Karlstad

IFUME

Van

Vansbro

Hillefors

Filipstad

Karlskoga

Degerfors

Leksand AEE
Sandviken*®
Gagnef
: Hofors
Borlange
Sdter
Hedemora
Y Smedjebacken 3
Ludvika TR Avesta

Lindesherg

Orebro

e GVl

Skutskar

Fagersta
S.;Ea

Uppsa

Véibsi‘ér'és Enkdping Balsta
: Upplands

Koping
Sol
. s sered : s «Chrinmanic
g Eskilstuna g o
kilometer

Hjdlmaren & 9" © 2022 Microsoft Corporation-© 2022 TomTom

m Moo Sadertalies,
B b © 2022 Micreseiit Compereien ErhsEr Gzosrepiics © 222 T@mT@

225 MYGG,(%) B Biosfaromrade
9 :j’f”ﬁ % ALVLANDSKAPET
o sk N

% -~
SAS AL

Dl NEDRE ” DALANEN



Forshaga: Tillstand fér 750 ha
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Utvecklingen fram till 2022
* Tekniska forandringar
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Forsta Trimble-system, behdvde Locator X, direkt uppladdning fran

en textfil med X Y koordinaterna Maplnfo- filen, invisning for piloten och
avrapportering av flygrutten tillbaka till
Maplnfo

Navigeringssystem i helikoptern 2 5=
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Senaste: Anpassad system fran AgNav, piloten kan sjalv se spridningens tackning pa skarmen
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Behovde vagn att sta | Kunde sta pa backen, enklare koppling, piloten kan se om spridaren fungerar

hydraulisk koppling, mycket
forberedelse
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Egen motor pa behallaren, enkelt att koppla till
helikoptern, PLB enhet i helikoptern, wifi-
kontakt till behallaren, olika signaler for de tva
behallarna av sakerhetsskal
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Utvecklingen fram till 2022
* Administrativa forandringar
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Hantering av ansdkningar:

Dispens

Registrering 2010

VectoBac 6

BIOLOGISKT BEKAMPNINGSMEDEL MOT STICKMYGGLARVER

GRANULAT

L

VectoBac G, reg. nr. 4889

Den verksamma substansen &r Bacillus
thuringiensis subsp. israelensis, serotyp H-14,
stam AM 65-52 (1.2 x 10E9 cfu/g), samt rester
av fermenteringsprocessen som utgér 2,77%
av vikten.

Preparatet dr ett granulat och innehéller 200
international toxic units (ITU) per mg.

Behdrighetsklass 2
Endast for yrkesmassigt bruk.

Anvandningsomrade

Mot larver av Aedes sticticus, Ae vexans och
andra arter dversvamningsmyggor. All annan
anvindning ar otillaten om den inte sarskilt
tillatits.

bekampningsmed|et

Anvandning

Behandling utfors vid éversvdmning och med
intervall som normalt éverstiger en vecka.
Granulatet sprids ndr larver forekommer.
Fordelas jamt dver ytan med vil kalibrerad
spridarutrustning eller fér hand om sma ytor.

Dosering 5-10 kg/ha upp till 15-20 kg/ha
beroende av larvstadium, larvpopulationens
téthet och graden av organisk dvergddning.
Effekt mot stickmygglarver ses inom 24-48
timmar.

Hanteringsinstruktion

Upprepad exponering for hoga koncentrationer
av proteiner fran mikroorganismer kan orsaka
allergiska reaktioner.

At inte, drick inte eller ok inte under
hanteringen. Anvénd lampliga skyddsklader
och skydshandskar.

Avfallhantering och rengdring av utrustning
Bade granulat och férpackning kan hanteras i
den normala sophanteringen och sorteras som
brénnbart.

Utrustning rengdrs med vatten och borste.

Miljdrisker

Medlet har ingen kand toxicitet for
ryggradsdijur. Det finns ingen begransning
for nyttjande av behandlade omraden efter
utférd bekdmpning. Vid den dosering som

anvands mot stickmygglarver finns inga
kanda biverkningar pa icke-mélorganismer.

De kénsligaste ickemalorganismerna ar larver
av fjddermyggor (Chironomidae) som kan
paverkas negativt vid dos som ar 12 ggr hogre
an for stickmygglarver.

Fdrvaring av produkten

VectoBac G férvaras i obruten
originalférpackning i torr, sval och gnagarfri
miljo.

Innehall 18,1 kg

Satsnummer och /
Batch No.:

Sista anvandningsdatum /
Date of Expiration:

ﬂz@o

g —"3\ Biologisk Myggkontroll
o]
)

RN \ Nedre Dalilvens Utvecklings AB
| {g‘ | Granévigen 10

i / 81020 Gysinge
%; g/ http://www.mygg.se
vmyge=

m:llt:%lgggl ENCES.
870 Technology Way

Libertyville, IL 60048 U.S.A.
Phone: 1-847-968-4790

8o s

® registrerat varumarke tilhrands Valent BioSciences Corporation, U.S.A.

List No. 05108-84-01 04-6457/R1

Omregistrerung/
EU registrering 2015

BESLUT
Datum Diarienr
2015-04-29 5.1.3-B13-00357
Er referens Aktnr Regnr
K s e Sumitomo Chemical ~ F3422 4389
Agro Entope SAS
Tillstind och upplysning Parc d'Affaires de
Crecy 2, me Clande
Chappe
FR-69370 Saint Didier
an Mont d'Ox
Delgivningskvitto
Beslut angdende ansikan om produktgodkannande for
biocidprodukt VectoBac G
1 Beslut
Kemikalemspektionen bifaller ansékan om produktgodks: de av ned: fend
produkt.
Produktnamn VectoBac G
Regnr 4330

Godikannandet galler fr o m | 2015.05-01
Godkannandet géllertam | 2025.04-30

De beslutade villkoren f6r produktgedkinnandet framgir av bilaga 1.

2 Beskrivning av arendet
Dea 30 angusti 2013 inkom ansckan om godkinnande for nedanstiende produkt och
den 16 oltober 2013 betalades den. Ansdkan skickades in i enlighet med

biociddirektivet.
okands h Chemical Agro Europe SAS
Produktnamn VectoBac G
Produkttyp 18

Sékt anvandningsomride Mot mygglarver 1 vattenhabitat.
Verksamma dmnen Bailius thuringiensis subspecies araelensis serotyp H-14, stam

PR p—

AMG5-52
Kemikalizinspektionzn
Postadress Besik & leverans Faktureringsadress Telefon & fax Internet Ovg nr
Box 2 Esplanaden 3A FE 124 Telefon 08-519 41 100 www . kemi_se 202100-3880
172 13 Sundbyberg 172 67 Sundbyberg B3B B0 Hackls Fax 08-735 76 98 kemidkemi_se
Yo wan
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Ansokningar till Naturvardsverket och till
lansstyrelserna

C— . Tidigare: S6kt och beviljat
for ett ar i taget

Sedan 2020: sokt och
beviljat for tre ar

Mioga 2

mygglarver i

en vid
aliven Nedre

Jan o, Lundsesp,
Bmlogj.l: Myggkommu

& Martina Schife,

Biosfiromrade
ALVLANDSKAPET

> DALAKEN



Hanteringen av Natura 2000 - ansodkan

 Samrad med operativa tillsynsmyndigheter (lansstyrelsen och kommuner)
* Ansokan med miljokonsekvensbeskrivning till Naturvardsverket

* Naturvardsverket skickar ut pa remiss

e Naturvardsverket sammanstaller remissvaren, vi far yttra oss

* Naturvardsverket skickar hemstallan till regeringen for att det finns “risk for
betydande miljopaverkan”

* Regeringen skickar ut pa remiss

* Regeringen meddelar tillatlighet for Naturvardsverket att meddela tillstand
enligt regeringens beslut

 Naturvardsverket fattar beslut med villkor

Biosfaromrade
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Hanteringen av Natura 2000 — ansdkan —
NYTT i Forshaga ansokan 2022

* Samrad med operativa tillsynsmyndigheter (lansstyrelsen och

kommuner)

* Ansokan med miljokonsekvensbeskrivning till Naturvardsverket
* Naturvardsverket skickar ut pa remiss
* Naturvardsverket sammanstéller remissvaren, vi far yttra oss

m

~ Naturvardsverket-skiek
W U JINTGWIN

—Hsk—felLbet-ydaqele—mﬂfepaaeFkan;Naturvardsverket anser att de

= 1 o I‘\
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e
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raoaorinaonn fAar v+t Aot finn
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berorda Natura 2000-omradena inte kommer att ta skada av de

ansOkta atgarderna

 Naturvardsverket fattar beslut med villkor
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Biologisk Myggkontrolls personalstyrkan
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Bekampning av _
oversvamningsmyggor Administratiorn® ~_
. E 3

* Forskare/forskningsledare Ekonom

* Forskare/myggbekdampare gy Egenkontroll och
genkontroll oc

*Verkstillande direktér monitoring
* Doktorand/entomolog

b .

Naturvardsverk Kommuner
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Ar 2013

Monitoring av stickmyggor
* Entomolog

Bekampning av Egenkontroll av
dversvamningsmyggor = . andra insekter
* Bekampningsledare med Adrir e e A _ " * Entomolog

GIS-ansvar oy q

* Administrator

Verksamhets

-ledning
*Verkstallande direktor

*Verksamhetsledare
-

Naturvardsverk Kommuner
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Monitoring av stickmyggor
* Entomolog

Bekampning av

oversvamningsmyggor

* Bekampningsledare med
GIS-ansvar

Egenkontroll av

. _ andra insekter
Administration - . * Entomolog

F * Ekonom

* Bekampningstekniker * Administrator

* Bekampningstekniker
Verksamhets
-ledning

*Verkstallande direktor
*Verksamhetsledare

EU/Jordbruksverk

B

Naturvardsverk Kommuner

Biosfiromrade
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Ar 2022

Monitoring av stickmyggor
* Entomolog

Forskningsresurs
* Entomolog med
forskningsprofil

Bekampning av"
oversvamningsmyggor
* Bekampningsledare med GIS-ansvar

-

* Bekampningstekniker Verksamhets g

* Bekdmpningstekniker — " -ledning Egenkontroll av

rekrytering pagar! “VD andra insekter
* Bekdmpnings/karttekniker *Verksamhetsledare * Entomolog

(6nskemal) Administration . s
* Bekdmpningsbiolog ~* Ekonom Faltarbetare 2 extra

e _
EU/Jordbruksverk

VLANDSKAVET

Lansstyrelser Kommuner Regioner
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Naturvardsverk




Beviljade ramomraden

B Nedre Daldlven ™ Forshaga
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Framtiden: En "ny” produkt
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Tva olika VectoBac G - granulat

"vanlig” VectoBac G

Samma dosering ger fler korn per ytenhet med de

Det som vi Planerad test finare granuler
anvander nu: 2022:
grovkornig finkornig och

Piosfaromrade

jJamnare | f%’%% & ALVLANDSKAPET
& AP \ ., —

storleken @ >
ot Ntbktg:mmm




Malet ar att kunna minska doseringen av VectoBac G

*| borjan: 14-15 kg/ha

*Nu: 11-12 kg/ha

* Framtiden (forhoppningsvis): 7-8 kg/ha
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FOr att kunna anvanda finare granuler behovs
andringar i spridarutrustningar

GPS Precision Navigation

l Home About Us Products News/Dealers Quote Resources Support Contact Us

Granular Flow Controller

GET YOUR DESIRED APPLICATION RATE FOR DRY MATERIALS

The AG-NAV Granular Flow Control system is designed to
ensure a steady distribution of dry material by
automatically adjusting flow.rate based on aircraft
ground speed

PRESET CALIBRATION

Many pilots will perform jobs with several different materials each day. The Granular Flow
Controller allows you to pick preset calibrations for each material. Now you no longer have
to manually re-calibrate when switching materials.

INCREDIBLE ACCURACY

The accuracy for the Granular Flow Controller gives 99% accuracy in almost all situations.

Translation
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Laget mars 2022

* VVectobac G fine granules ar bestalld men leveransen ar forsenad

 Granular Flow Controller ar bestalld men leveransen ar forsenad
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Framtiden: En ny teknologi?
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Villkor i Naturvardsverkets beslut

* Vi maste arligen ta fram en plan fér minskad anvandandet av
bekampningsmedlet pa kort och lang sikt till forman for andra
metoder

* Naturvardsverket tanker pa slatter och bete, men effekten av dessa
atgarder pa mangden oversvamningsmyggor ar otillrackliga och med
alltfor stor variation.
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Myggmangder vid Farnebofjarden med och utan kontroll

Antal vuxna stickmygg per CDC-falla och natt
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More than you can take
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VectoBac G reducerar 98%
(2% kvar)

Skotselatgarder reducerar
71% 1 maj & 35% 1 juli (kvar
29% respektive 65%)

Ungefar 10 000 per fallnatt
ar outhardligt
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Villkor i Naturvardsverkets beslut

* Vi maste arligen ta fram en plan fér minskad anvandandet av
bekampningsmedlet pa kort och lang sikt till forman for andra
metoder

* Naturvardsverket tanker pa slatter och bete, men effekten av dessa
atgarder pa mangden oversvamningsmyggor ar otillrackliga och med
alltfor stor variation.

* Vi har manga ar foreslagit ”Sterile insect technique”, SIT
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Vad ar SIT?

* En artspecifik metod

* Bygger pa utsattning av stora mangder sterila hanar

* De sterila hannar parar sig med de lokala honorna av arten

* Honorna lagger infertila agg, dvs inga larver klacks fran dessa agg
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SIT och IIT

 SIT: Hanarna steriliseras genom stralning

* |IT=Incompatible Insect Technique : Bygger pa den specifika partiella sterilisering
som orsakas hos insekter av den symbiotiska bakterien Wolbachia. Sperma fran
en Wolbachia-barande insekthane kan inte befrukta aggen hos insekthonor som

inte bar pa samma Wolbachia-stam.
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SIT anvands i enorm skala for bekdmpning av

fruktflugor vilket dramatiskt minskat behovet av
bekampningsmedel

Sterila

5 hannar

Inga larver _
fran deras — °
agg
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SIT/IIT anvands nu mot nagra stickmyggarter

* SIT anvands i Tyskland och Italien mot den invasiva arten Aedes albopictus
(tigermyggan)

* Under 2017 godkandes Wolbachia-barande hannar for lIT-baserad bekampning
av Aedes albopictus inom 20 amerikanska stater samt i Washington DC av US
Environmental Protection Agency.
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Kan man anvanda SIT for Aedes sticticus?

 Ja, men det kommer behovas en del forskning och utveckling

* Vi har forsokt vacka myndigheternas och politikernas intresse
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Aldo Malavasi, a1 T
|IAEA Deputy
Director General

“Man maste
ju prova for
att veta”

Myg i riksdagshuset
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Kan man anvanda SIT for Aedes sticticus?

* Ja, men det kommer behdvas en del forskning och utveckling
* Vi har forsokt vacka myndigheternas och politikernas intresse
e Svagt intresse och inga satsningar

* Men idén finns kvar och metoden anvands mer och mer

* Vi blev nyligen kontaktade av ett team fran Israel som vill kora SIT-projekt i
Europa
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-inns det ingen langsiktig [6sning sa man kan sluta
med bekampning?

Enkel ekvation: Inga dversvamningar = inga dversvamningsmygg
Att ta bort dversvamningar har en betydande miljopaverkan!

Ekologisk vattenforing:
storre och langre 6versvamning pa varen = mer oversvamningsmyggor

Olika bekampningsatgarder kommer att behovas
aven i framtiden. o)
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Hoppas det inte var sa
trakigt...

Tack for att ni lyssnade!




