Elways
Mata el till fordon under drift

Elways AB



Kan alla vagfordon realistiskt koras
med eldrift?



Problemstallning

Fordon drivna med fossila drivmedel skapar
féroreningar

Fossila drivmedel ar dyra och tillgangen av dessa ar
pa sikt begransad

Verkningsgraden pa forbranningsmotorer ar betydligt
under den for elmotorer

Elektricitet kan genereras pa manga miljovanliga satt
till en langsiktigt lag kostnad. Denna kostnad
tenderar dessutom sjunka



Elways

* Elways AB, som grundades ar 2009 av Gunnar
Asplund, har tillsammans med sina partners
utvecklat en mojlig I16sning, baserad pa ett antal
patent

* Tack vare ett nara samarbete med dessa partners och
ett mycket bra stod fran Energimyndigheten har
teknologin kunnat vidareutvecklas och verifieras

 Var fullskaliga testbana nara Arlanda flygplats finns
sedan snart tre ar.



Partners

@Energfmyndighefen




Varfor eldrift

En liter fordonsbransle kostar cirka 14 SEK
Motsvarande mangd el kostar cirka 3,50 SEK

Om mellanskillnaden kan laggas pa att
installera vart system, behovs inte speciellt
stor trafiktahet for att na pay-off

Om fornyelsebar el anvands kan CO2-
utslappen helt elimineras



Kan batterier ensamma klara eldrift?

200 kg batteri motsvarar 10 liter bransle
Batterier tar lang tid att ladda

Batterier ar relativt dyra

Batterier har begransad livslangd

Klarar ej langre strackor for personbilar
Klarar bara korta strackor for tyngre trafik

Produktion av batterier ar knappast miljlvanlig



Solution

Battery

Direct feeding
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Mojliga [6sningar
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Siemens- overhead feeding

Can only be used with trucks

Disturbing visual impact

Quite expensive

Frequent reconnections risk to tear down the overhead lines
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Bombardier- inductive feeding
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EfficiencyPRIMOVE technology

Very high cost and losses

Heavy equipment on the vehicles
Possible but expensive equipment on cars
Shielding of magnetic fields expensive
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Alstom- conductive feeding
APS system

* No mechanical protection against electrical shock
» Slippery surface

* No mechanical guidance of the contact

» Very difficult with salt on winter road (short circuit)
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Elways solution for direct feeding from
the road while driving

View from the side
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View from above

High voltage cable Low voltage cable

Sections are
energized
one by one
as the

car passes




Why Elways solution?

High safety standards
- Mechanical protection of the conductors

- The electricity is only switched on when a vehicle
passes

- Same friction as the road

Lowest cost per kilometer installed

Lowest cost on the vehicles

Can be used for both light and heavy traffic

Very low electrical losses

Can handle all climates, including the climate in Sweden



Comparison of saved CO2

CO2 saved [kton/year

Length of ngh_ speed OH- lines Inductive Conductive
electrification in railway
thousand km Investment 10 Investment 15 Investment 4
Investment MSEK/km MSEK/km MSEK/km
170 MSEK/km
Trucks Cars Trucks Cars Trucks
0,7 150 114 398 114 398 114
8 1187 | 4151 1187 4151 1187
8<12 964 276
12<30 2179 623
CO2 saved in kton
150 1500 5800 9800
per year
Fuel saved in kton
60 600 2320 3920
per year
Fuel cost saving
before tax in 0,3 3,0 11,6 19,6
GSEK/year
Investment [GSEK] 120 120 120 120




Test site at Arlanda Test Track

200 meter rail installed in May 2012
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Start of construction May 12, 2012

Minister of
infrastructure
Catharina Elmsater
Svard inaugurates
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Installation at Arlanda May 2012




Syfte med testerna

Att verifiera att systemet fungerar under alla i Sverige
forekommande vaderforhallanden

Att vidareutveckla de ingaende komponenterna

Att demonstrera att system och komponenter
fungerar med bade tung och latt trafik

Att skaffa sakrare underlag for att kunna bedéma
kosthaderna for systemet



Test of current collector

* The current collector feeds eight heating elements and four
halogen lamps with a total power equal to an electric car
travelling at 90 km per
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Heating elements and halogen lamps




Contact into the track at 80 km/h
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Pushing motor

* The caris pushed by a wagon with an electric
motor that is fed from the current collector

Charger
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Plowing

December 03, 2012
Minus 14 degrees




Winter testing




Test with 14 kW of halogen lamps




Resultat av testerna

Mer an 90 testtillfallen. Trettio av dessa under rejala
vinterforhallanden

Gradvisa forbattringar har inforts efter i stort sett
varje testtillfalle

Var I6sning kan nu hantera grus, vatten, salt, sno och
IS

Inga klagomal har forkommit fran andra som
anvander testbanan, trots manga tester

Var slutsats ar att systemet fungerar val!



Nasta steg - 1

Innovationsupphandlingen, som genomfors av
Energimyndigheten och Trafikverket ar vart nasta

stora mal.

Detta ar en speciell typ av upphandling som
genomfors for forsta gangen i Sverige

100 MSEK ar reserverat for detta projekt och tva eller
tre konsortier kommer att fa dela pa pengarna

Fyra konsortier finns kvar i processen



Nasta steg - 2

Om vi vinner, planerar vi att elektrifiera strackan
Arlanda Flygplats - Rosersbergs godsterminal

NCC ar en viktig partner, som kommer att ansvara for
installationen, medan Elways AB tillhandahaller
teknik och material

ABB blir sannolikt underleverantor for vissa
komponenter

Tillverkning av skenan planeras ske i Mora



Nasta steg - 3

e Vart, och NCC’s mal, ar att kunna installera systemet
med en hastighet av 1 km/timme, genom en
valplanerad och fordefinierad process

e Ett ytterligare mal ar att kunna fa totalkostnaden
under 5 MSEK/km vag, i bada riktningarna

 Det finns visst intresse for var teknik fran andra

lander, men vi har hittills valt att fokusera helt pa
Sverige



Kommersialisering - 1

Vi tittar pa specifika nischer for att snabbt fa ut
tekniken pa marknaden

 Exempel pa sadana nischer ar gruvor, flygplatser och
strackor med regelbunden tung trafik

e Var teknik kan aven ersatta sparvagnar till en brakdel
av kosthaden



Kommersialisering - 2

Pa sikt kan Elways AB delas i tva separata
foretag:

Ett som sysslar med teknik for infrastrukturen

Ett annat som blir komponentleverantor till
fordonsindustrin

Vi har ett antal patent inom bada omradena



Information pa Elways hemsida
www.elways.se

ELECTRIC FEEDING ELWAYS CONTACT

ELWAYS NEWS ENERGY SUPPLY OF ROAD VEHICLES SOLUTION PATENTS FAQ ELWAYS

ELWAYS SOLUTION

Welcome fO CONDUCTIVE FEEDING OF VEHICLE IN MOTION

Elways =

From Sweden fo Spain without stopping ch B
for charging or filling gas. L » ngine |

In cooperation with PRESS RELEASES

Tests lead the way for economic long
distance travel with electric car

The answer to electric travel has alredy
been solved today

@Energimyndighe'en

Elways provides the solutions for

A
NCC’{ ARLANDASTAD KNGS future travel.

Elways develops a system to charge eleclric
road vehicles while driving. This eliminates
the present limitation of batteries.
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